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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Необходимость и актуальность изучения дисциплины  «Алгоритмы и структуры данных» в рамках подготовки специалистов обусловлено исключительной важностью применения  алгоритмов и структур данных  для решения сложных алгоритмических задач, поскольку применение изучаемых алгоритмов и структур данных позволяет разрабатывать более эффективные программные комплексы. 

Целью дисциплины является изучение основных структур данных и алгоритмов  их использования.
          Задачами дисциплины являются:
· Изучение структур данных и алгоритмов обработки  структур данных, формирование знаний по основным теоретическим результатам дисциплины;
· отработка навыков решения практических задач алгоритмами изученными в лекционной части дисциплины;
· формирование представлений о применимости алгоритмов и результатов, изучаемых в рамках теории, для решения задач из смежных областей;

Материал дисциплины базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Теория вероятностей и математическая статистика», «Методы оптимизации», «Имитационное и статистическое моделирование», «Математический анализ».

Общее количество часов — 104; аудиторное количество часов — 68, из них: лекции — 26 лабораторные занятия — 34, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — 8. Форма отчётности – зачет( 2,5 зач. единицы).
Содержание учебного материала
Тема 1. Основы динамического программирования. 

Изучение  классических  задач  динамического программирования. Понятие рекурсии и рекуррентных вычислений.
Тема 2. Простейшие структуры данных. 

Изучение простейших структур данных таких как очереди, стеки, приоритетные  очереди, списки смежности.

Тема 3. Алгоритмы эффективных сортировок. 

Изучение алгоритмов быстрой сортировки по одному и двум параметрам, пирамидальной сортировки, сортировки слиянием,  поразрядной сортировки.

Тема 4. Организация поиска. 

Изучение алгоритмов построения бинарного дерева поиска, сбалансированного дерева, дерева отрезков, бора, дерева Фенвика. Операции над ними. Понятие хеш-таблицы, хеш-функции, методы разрешения коллизий.

Тема 5. Основы теории графов.

Способы хранения, алгоритмы обходов графа, нахождения  компонент связанности и компонент сильной связанности. Топологическая сортировка графа, алгоритмы  нахождение кратчайших путей на графе, Эйлеровых и Гамильтоновых циклов, минимальных остовных деревьев. Алгоритмы нахождения максимального потока и его приложения. Двудольные графа. Алгоритмы нахождение  максимального паросочетания в двудольном графе и его приложения.
Учебно-методическая карта дисциплины
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	 Четвертый  семестр
	26
	
	34
	8
	
	
	     Зачет

	
	Понятие трудоемкости задач, асимптотика алгоритмов.
1.Сложность алгоритма и время его выполнения
2. Анализ задачи и обоснование выбора способа решения

3.Рассчет асимптотики алгоритма. 
	
	
	
	2
	Цифровой 

проектор
	[1]

[2]

[3]


	Защита

от​чета по лаб. работе, зачет

	1
	Основы динамического программирования.
1. Задачи, решаемые на основе рекуррентных вычислений
2. Задачи, решаемые с помощью рекурсий
3. Классические задачи динамического программирования
	4
	
	4
	
	Цифровой 

проектор
	[1]

[2]

[3]


	Защита

от​чета по лаб. работе, зачет

	2
	Простейшие структуры данных. 

1.Очереди.
2.Стеки.

3.Приоритетные  очереди.
4. Списки смежности.
	4
	
	4
	
	Цифровой 

проектор 
	[1]

[2]

[3]


	Защита

от​чета по лаб. работе,зачет.

	3
	Алгоритмы сортировок 

1. Быстрая сортировка с одним и двумя параметрами

2. Поразрядная сортировка

3. Пирамидальная сортировка

4. Сортировка слиянием 
	2
	
	4
	2
	Цифровой

 проектор 
	[1]

[2]

[3]


	Защита

от​чета по лаб. Работе,

зачет. 

	4
	Организация поиска.

1. Поисковые деревья. Операции над ними.

2. Сбалансированные деревья. Операции над ними.

3. Деревья отрезков. Операции над ними.

4. Дерево Фенвика(сумматор).

5.  Хеш-таблицы, хеш-функции, методы разрешения коллизий.
	8
	
	10

	2
	Цифровой

 проектор 
	[1]

[2]

[3]


	Защита

от​чета по лаб. работе, зачет.

	5
	Теория графов. 

1. Способы хранения и алгоритмы обходов графа. 

2. Нахождения  компонент связанности и компонент сильной связанности. 

3. Топологическая сортировка графа.

4. Алгоритмы  нахождение кратчайших путей на графе

5. Алгоритмы нахождения Эйлеровых и Гамильтоновых циклов

6. Алгоритмы нахождения минимальных остовных деревьев. 
7. Алгоритмы нахождения максимального потока и его приложения. 
8. Алгоритмы нахождение  максимального паросочетания в двудольном графе и его приложения.
	8
	
	12
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	ВСЕГО
	26
	-
	34
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Информационно-методическая часть

Примерный перечень практических занятий

1. Решение задач динамического программирования

2. Решение задач с использованием простейших структур данных(очередей, стеков)
3. Программная реализация алгоритмов сортировок

4. Решение задач на построение двоичных деревьев поиска, построение хеш-таблиц и реализации методов разрешения коллизий.
5. Решение задач с использованием сумматоров и деревьев отрезков.
6. Решение задач на поиск кратчайших путей в графе
7. Решение задач на построение минимальных остовных деревьев.
8. Решение задач на поиск максимального потока в графе и максимального паросочетания.
Рекомендуемые формы контроля знаний
1 Контрольные работы.
Рекомендуемые темы контрольных работ 

1 Алгоритмы организации поиска информации.

2 Алгоритмы теории графов.
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